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SHRNUTÏ Ï 

Tatoo prace se zabyva n&vrhem a experimantalfmi testy ëipu se podobajiciho, 

miniaturizovanéhoo integrovaného mikrofluidniho analytického systému pro 

hydrodynamickouu chromatografii (HDC), vhodného k charakterizaci velikosti vëtsïch 

species,, napfïklad polymerü nebo koloidnich ëéstic. 

Kapitol aa 1 je obecny üvod. Nejprve je vysvëtlen pojem miniaturizovany analyticky sytém. 

Naslednëë jsou diskutovany souëasné metody pro separaci podle velikosti, zejména HDC, a 

jee pfedstaven navrh HDC ëipu. Dale jsou struënë uveden postup vyroby tohoto ëipu a 

moznostii  implementace rüznych mikrodetekorü. Zavërem je vysvëtlena metoda simulaci 

pomocii  poëftaëové fluidnf dynamiky (CFD), jez byla pouzita pfi vyvoji uvedeného 

systému. . 

VV Kapitol e 2 jsou rozebrany teoretické aspekty miniaturizace tlakem hnané kapalinové 

chromatografiee se zvlS§tnfm pfihlédnutim k HDC. Nejprve jsou uvedeny §kaïovaci' vztahy 

proo rüzna miniaturizaCnf schemata. Poté je uveden obecnëjsï pojem grafu Cas-üëinnost a 

tentoo pojem je dale rozgifen tak, ze zahrnuje vgechna instrumentaënf omezeni vztahujfci se 

kee kinetickym prarametrüm. Tyto grafy umozfiuji absolutni a celostnï zhodnocenf typu 

kolony,, tj. kolony naplftové, kolony mikrokapilarni, a kolony na ëipu. Uvedeny pojem je 

pfispüsobenn pro HDC, kde jsou pouzity grafy ëas-rozli§eni, nebof v této metodë je také 

selektivitaa pfïmo zavisla na geometrii kolony. Zavërem je teoreticky studovana vykonnost 

HDCC ëipu urëitych rozmërü. 

Vyvojj  a experimety na prvnfm prototypu HDC ëipu, zhotoveného z kfemiku a skla, jsou 

uvedenyy v Kapitol e 3. Rozdëleni fluorescentnë znaëenych latexovych nanoëastic jsou 

demonstrovénaa v 1000 /xm Sirokém a 1 /im hlubokém kanalu. ZjiStëny jsou odchylky od 

jednoduchychh HDC teorif pro retenci, respective disperzi. Tyto jsou pfipsany koloidnim 

interakcimm ve vodnych roztocfch, respective deformaci prüfezu separaëniho kanalu, 

zpüsobenéé odlisnymi koeficienty teplotni roztaznosti kfemiku a skla. 
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Kapitolaa 4 detailnë popisuje zvlastnf nastfikovy system, pouzity v uvedeném zaffzeni. 

Pfedpovëdii  ziskané pomoci CFD simulaci bëhem vyvoje tohoto systému jsou uvedeny a 

porovnanyy s experimentem. Vysledky si odpovïdaji. 

VV Kapitole 5 je popsan navrh optimalizovaného pfechodu mezi sirokym plochym 

separënfmm kanalem a üzkym detekënfm kanalem. Klasicka hydromechanika je pouzita 

spoleCnëë s CFD simulacemi pfi vybëru vhodného tvaru tohoto pfechodu. Plocha tryska s 

dëlicfmii  prvky a optimalizovany odtokovy zafez se oba vyznaëuji nizkou disperzi zón. Dale 

jee navrzena kratka struktura pro pfechod z ploché trysky do hlubsï detekëni cely. 

Kfemennyy HDC ëip se svislou UV detekci v optimalizovaném odtokovém kanale je popsan 

vv Kaptole 6. Na tomto zaffzeni je demonstrovano rozdëlenf standardü polystyrenovych 

latexovychh nanoëastic. Vli v experimentalnfch podmfnek na tyto separace je prozkouman. 

Pfedbëznëë je dosazeno rozdëlenf bilkovin. Dale je studovan vliv sffky kanalu na deformaci 

jehoo prüfezu a naslednou deformaci zón v ëipech z kfemiku a skla. Tato deformace je 

mnohemm mensi v kanalech sirokych 500 /im, coz umoznuje studii vlivu boënfch sten kanalu 

naa dispersi. Zavërem je navrzena üprava, jez tento effect odstranï. 


